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Instalacje do proceséw termicznych

Systemy ztoza fluidalnego



O nas

TEMA Process B.V. jest nowopowstata firma, ktorej termicznych i fizykalnych, szczegdlnie w zakresie
kierownictwo i wspodtpracownicy maja wieloletnie suszarni fluidalnych i z tym zwiazanych urzadzen i
doswiadczenie w projektowaniu i produkgji instalac;ji systemow.

TEMAF?

Process B.Y. b

TEMA Process B.V. nalezy do $wiatowej grupy wyrosto 50 firm i ktéra zatrudnia ponad 3000 osdb,
przedsiebiorstw, z ktérej przez przeszto 90 lat ktore generuja ok. 400 mlIn euro rocznego obrotu.
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Koncepcja instalacji ze ztozem fluidalnym
(Instalacje termiczne i przerébcze)

TEMA  Process BV. produkuje instalacje
wykorzystujace ztoze fluidalne do pracy ciagtej oraz
okresowej.

System okresowego suszenia fluidalnego wymagany
jest, gdy integralnos¢ produktu stoi na pierwszym
planie, np. w farmacji lub przy niewielkiej produkcji.

Dynamiczna suszarnia fluidalna

llustracja 1.0 pokazuje zakres uzycia obu systemow
suszarni fluidalnej. Na tym wykresie jest pokazany
spadek ci$nienia na przeptywie. Mozna zobaczyc
liniowy wzrost ci$nienia podczas fazy ztoza statego
oraz stabilng rdznice cisnienia, gdy produkt jest

Suszarnie lub chtodziarki do pracy ciagtej sa
wykonywane jako statyczne Iub dynamiczne
systemy suszenia fluidalnego (drgajace, wibrujace).
Statyczny system suszarni fluidalnej wykonujemy
zaréwno z, jak i bez wewnetrznych wymiennikéw
ciepta.

Statyczna suszarnia fluidalna

obstugiwany, fluidyzowany przez przeptyw gazu.
Spadek ciénienia jest zalezny od wielkosci i udziatu
procentowego poszczegdlnych czasteczek, gestosci
oraz gtebokosci ztoza.

poczatek fluidyzacji

P
spadek cisnienia

produkt

[mbar]

drobne, ciezkie produkty lub
wysoka gtebokos¢ ztoza

grube, lekkie produkty lub
niska gtebokosc¢ ztoza

Vv predkosc przeptywu [m/s]
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Konstrukcja toza fluidalnego
(Instalacje termiczne i przerébcze)

Ztoze state ruchome ztoze fluidalne
(zwir, wtékna, granulat)

Ztoze fluidyzowane zfozZe statyczne
(nieklejace proszki, materiaty jednorodne)

Mobilne ztoze fluidalne
(kleisty proszek, niejednorodne materiaty)

Ztoze semi-fluidalne

Alternatywa pomiedzy fluidalnym a statym ztozem
(Dtugi okres przebywania w suszarni, zywnos¢ i
granulaty)

llustracja 2.0 pokazuje typowy przeptyw przy
statym, semi-fluidyzowanym i fluidyzowanym
ztozu. Temperatura nosnika jest stata, temperatura

temperatury odparowania. Nastepuje okres statego
suszenia. Po statym suszeniu temperatura produktu
rosénie az do osiagniecia temperatury nosnika.

najnizsza temperatura odparowania

wysokos¢ najnizszej temperatury

produktu rod$nie do osiagniecia  najnizszej
temperatura
200 °C temperatura no$nikéw
150 °C
temperatura produktu
100 °C
50 °C
obszar staty

— odparowania zalezna od
wilgotnosci nosnikow

llustracja 2.0
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Obrobka produktéw

Obrdébka termiczna

Suszenie

Odseparowanie odparowywanych cieczy przez
suszarnie fluidalna do dalszej przerébki termicznej
proszkéw, widkien, krysztatéw oraz materiatow
granulowanych i wyttaczanych.

Chtodzenie

Po rozgrzaniu produktéw podczas procesu suszenia
niezbedne jest w wiekszosci przypadkéw ich
schtodzenie. Chtodziarka moze by¢ zintegrowana
z suszarnia lub dostarczona jako osobna jednostka.

Kalcynacja
Proces termiczny majacy na celu wydzielenie lub
odparowanie wody krystalicznej.

Prazenie / zmiana struktury
Obroébka termiczna majaca na celu zmiane smaku,
aromatu lub struktury.

Rozktad termiczny

Rozktad termiczny biomasy jest tagodna forma
pirolizy, ktéra w typowych przypadkach przebiega
w temperaturze 200 i 320°C. Podczas rozktadu
termicznego tak zmieniaja sie wtasciwosci biomasy,
ze wykazuje ona o wiele wyzsza jakosc energetyczna

pod katem spalania i zgazowania.

Ekspandowanie

Takie produkty jak ryz i pszenica zostaja w wysokiej
temperaturze poddane powiekszeniu ich objetosci,
aby zmniejszy¢ ich ciezar nasypowy i polepszyc
wiasciwosci gotowania.

Sterylizacja i pasteryzacja

Naturalna sterylizacja parowa i pasteryzacja w
krétkim czasie w wysokiej temperaturze przypraw,
ziot i roslin, roslin straczkowych, nasion i orzechéw.
Wysokie i niskie temperatury pomiedzy 103°C-122°C
(sterylizacja) i 85°C-98°C (pasteryzacja) nastepuja
podczas jednego suszenia i chtodzenia w odstepie
maksymalnie 60 sekund.

Blanszowanie
Obroébka cieplna majaca na celu dezaktywacje
enzymow i oddzielenie tupin.

Odpedzanie pargwodnga/ suszenie gazem obojetnym
Usuwanie rozpuszczalnikéw albo poprzez goracy
gaz obojetny albo poprzez bezposrednie dziatanie

pary.




Przerdbka

Zmiana wtasciwosci fizycznych

Aglomeracja Odpylanie

Spajanie czasteczek poprzez rozpylanie cieczy w Usuwanie drobnych czasteczek w ztozu fluidalnym
ztozu fluidalnym.

poprzez zdefiniowana predkosc porywajaca.




Produkty

(bezposrednie lub posrednie
doprowadzenie do ztoza fluidalnego)

Bezposrednie doprowadzenie
materiaty krystaliczne, witdkna lub materiaty
widkniste, granulaty, pelety,
produkty zwirowe do 30 mm,
proszki d50 wieksze niz 80 mikrondw, polimery
Posrednie doprowadzenie
ciecze, zawiesiny, osad
filtracyjny, pasty

Nosniki
(temperatury do 750°C)
powietrze (suche lub wilgotne),
para, gazy obojetne

/rodta ciepta
(nosniki bezposredniego lub
posredniego doprowadzenia)
gazy naturalne, biogazy, propan,
gazy odpadowe (bezposrednie lub posrednie
odpalenie), para (bezposrednio lub posrednio),
olej grzewczy (posrednio), olej napedowy
i olej opatowy (bezposrednie lub posrednie
odpalenie),
osuszacze powietrze (posrednio),
woda (schtodzona lub zima - posrednio)

Systemy odprowadzania

zuzytego powietrza

cyklon $rednica 300 - 2000 mm
ptuczka $rednica 500 - 4000 mm
filtr workowy  wielko$¢ 50 - 2000 m?

Materiaty

konstrukcje stalowe
stal odporna na wysoka temperature 16Mo3
stal nierdzewna odporna na wysoka
temperature 153 MA, AISI 321, 14878
stal DUPLEX
stal nierdzewna AISI 304(L), 316(L), 904L, 254 SMO

tytan




Program dostaw

Jednostki ztoza fluidalnego: ztoze fluidalne jest
bardzo efektywna jednostka do termicznego
obrabiania proszku, produktéow krystalicznych,
granulatéw / peledéw lub materiatéw wyttoczonych.
Osiggany jest wysoki stopienn przenikania ciepta
i mas jako skutek bliskiego kontaktu pomiedzy
fluidyzujacym powietrzem i produktem.

Jednostki wibracyjnego ztoza fluidalnego dla
ciagtej obrobki produktéw kleistych przy szerokim
spektrum wielkosci czasteczek. Wibracje
poprawiaja fluidyzacje oraz transport réznych
materiatéw wewnatrz ztoza fluidalnego. Osiagane
sg temperatury gazéw suszacych do 750°C a
temperatury produktu do 400°C.

Statyczne jednostki ztoza fluidalnego w ciagtym
lub okresowym rodzaju zabudowy dla jednolitych
produktéow, ktére nie maja tendencji do
aglomerowania. Istnieje mozliwos¢ zainstalowania
wewnetrznego wymiennika ciepta w gtebokim
statycznym tozu. Uzycie wewnetrznego wymiennika
ciepta prowadzi zaréwno do zmniejszenia wielkosci
konstrukcji oraz do zmniejszenia ilosci wylatujacego
zuzytego powietrza.




Program dostaw

Systemy dekontaminacji do obroébki zywnosci przy
wysokich temperaturach i ci$nieniu otoczenia.
Produkty zostaja wystawione na kroétki, zdefiniowany
czas w atmosferze $wiezej pary, aby zredukowac
zanieczyszczenia  bakteriologiczne  materiatu.
Po obroébce para materiaty zostaja wysuszone i
schtodzone w suszarni fluidalnej lub rurowe;j.

Suszarnia tasmowa dla ciagtego suszenia
granulatéw lub aglomeratéw. Stosuje sie ja gtéwnie
dla produktéw, ktére nie nadaja sie do suszenia w
suszarni fluidalnej. Dla produktéw kleistych lub
ktérych czasteczki sa za duze, lub ktére musza
przebywac¢ powyzej godziny. Takie suszarnie sa
budowane z jedno- lub wielostopniowa tasma.
Obudowa i tasmy sa wykonane w konstrukg;ji
stalowej lub ze stali nierdzewne;.

Suszarnia rurowa dla produktéw drobnych, przy
ktérych zostata usunieta gtéwnie wilgotnos¢
powierzchniowa. Materiat wilgotny jest

transportowany i suszony w goracym strumieniu
powietrza. Zadany stopien wysuszenia zostaje
osiagniety zazwyczaj w kilka sekund.

Sprzetdo obrébki powietrznej potaczony systemami
podporzadkowanymi instalacji suszenia takimi jak
np. nagrzewnica powietrza, cyklony, obudowa filtra,
ptuczka, prowadnice powietrza itd.

Szczegétowe planowanie i nabywanie urzadzen
peryferyjnych, ktére sa bezposrednio potaczone z
instalacja suszenia.
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Przemyst mineralny

[ S
Suszarnie fluidalne sa stosowane do obrobki trwatej konstrukgji dla najbardziej wymagajacego
mineratéw  naturalnych. Nasze systemy sa otoczenia. Systemy s3g stosowane w suszeniu,
zaprojektowane z uwzglednieniem niskiego zuzycia chtodzeniu, kalcynacji, odpylaniu itp.

energii, tatwej obstugi, minimalnej konserwac;ji i
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Nasze maszyny i instalacje sa z powodzeniem
stosowane dla réznych produktéw przemystu
mineralnego.

Przyktadami na to sa:

piasek, piasek kwarcowy, gips, piasek odlewniczy,
wapien, kaolin, weglan potasu, fosforany, wegiel,
rudy itd.
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Systemy ztoza fluidalnego maja zastosowanie w
réznorodnym przemysle spozywczym i produkcji
karmy dla zwierzat. Higieniczna konstrukcja
suszeniem

z delikatnym i réwnomiernym

zachowuje wysoka jakos$¢ obrabianych produktéw.

Dostepne sa specjalne wykonania w CIP, konstrukgcji
GMP, dtugi czas przebywania i niskie natlenienie.
Systemy sa stosowane do suszenia, chtodzenia,

prazenia, rozszerzania, usuwania rozpuszczalnikow,
gotowania, dekontaminacji, dezaktywacji itd.
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Nasze maszyny i instalacje sa z powodzeniem
stosowane dla réznych produktéw przemystu
spozywczego oraz produkgji karmy dla zwierzat.

Przyktadami na to sa:
panierka, ryz, cukier, glukoza, ziota i przyprawy,
patki i granulki zbozowe, mleko w proszku, laktoza,
pulpa pomidorowa i z cytruséw, maczka rybna,
karma dla ryb, karma dla zwierzat, przetwarzanie
resztek pieczywa itd.




Przemyst chemiczny

W przemysle chemicznym uzywa sie odpowiednich materiatéw, wptyw na $rodowisko
naszych  suszarni  fluidalnych do  suszenia oraz zminimalizowanie zuzycia enerdgii.

najréozniejszych materiatow krystalicznych, Systemy suszenia sa stosowane do suszenia,
proszkow, materiatow wyttaczanych itd. chtodzenia, usuwania rozpuszczalnikéw, do reakg;ji

Szczegodlna uwage zwraca sie tutaj na dobdr chemicznych itp.
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Nasze sprzety i instalacje wytwdrcze sa z
powodzeniem stosowane do przetwarzania
najrézniejszych materiatéw przemystu
chemicznego.

Ponizej kilka przyktaddw:

sole, chlorek sodu, herbicydy, CMC, $rodki piorace,
siarczan amonu, siarczan sodowy, siarczan potasu,
polimery, PCW, chlorek winylidenu, nawozy,
tworzywa sztuczne, EPS, wtdkna, sole metali itd.




W przetwodrstwie biomasy suszarnie fluidalne sa przed suszeniem tak zmieszane, aby powstaty
uzywane sa do suszenia pozostatosci, osaddéw i sypkie granulaty, zanim zaczna by¢ przerabiane w
zawiesin. suszarni. Do tego tworzone sg atmosfery o niskiej

Wiekszos¢ systemdwjestwwykonaniuzamknietym, zawartosci tlenu, aby uniknac ryzyka zapalenia lub

aby zredukowac emisje i hatasy. Zawiesiny i osady eksplozji pytu.
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COOLING WATER RETURNM

COOLUMNG WATER
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Nasze sprzety i instalacje wytwdrcze sa z
powodzeniem stosowane do przerdébki
najrézniejszych rodzajéw biomasy.

Ponizej kilka przyktadéw:
skérka pomaranczowa i cytrynowa, osad, obornik,
szlam papieru, drewno, biomasa itd.




Konstrukcja i koncepcja techniczna




Instalacje do prob

Aby osiagnac najlepsza mozliwa wydajnos¢ produktu Te suszarnie do préb sa do Panstwa dyspozycji w
TEMA Process B.V. oferuje instalacje do préb: naszym laboratorium, moga by¢ réwniez uzyte do
W w skali laboratorium produkcji u Panstwa przy profesjonalnej pomocy
W instalacje pilotazowe naszych inzynieréw.

W w rozmiaréw przemystowych
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Europaweg 5b T+31(0) 57 857 86 50
8181 BG Heerde The Netherlands F +31(0) 57 857 86 69
postal address
P.O. Box 19 www.temaprocess.com
8180 AA Heerde The Netherlands sales@temaprocess.com WB902P/10.2016
Przedstawicielstwo w Polsce tel. 76 8782244
fax 76 8782011
SITECH Bogustaw Bitner tel. kom. 602 584743
ul. Na Skarpie 10 email: sitech.bitner@pro.onet.pl

59-500 Ztotoryja www.sitech-sita.pl



