Exzenter-
Schwingmiihle

Mechano-chemische Aktivierung
und Feinstzerkleinerung sproder
Materialien aller Hartegrade
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Einsatz

Die Exzenter-Schwingmiuhlen sind geeignet fiir die
Nass- und Trockenmahlung spréder Materialien aller
Hartegrade.

Das maximale Aufgabekorn kann bis ca. 20 mm grof3
sein. Das Aufgabegut kann in Abhangigkeit von seinen
stofflichen Eigenschaften und der Mahldauer bis auf
0 - 5 um zerkleinert werden.

Der grof3e Vorteil der Schwingmahlung liegt in der
trockenen Feinstzerkleinerung von Gilitern und in der
Moglichkeit der mechano-chemischen Aktivierung
von Roh- und Reststoffen. Hierbei werden chemische
beziehungsweise physikalisch-chemische Stoffumwand-
lungen erreicht.

Darstellung Mahlkérperumlauf und Schwingungsbild

Kreisschwingung elliptische Schwingung Mahlkérperumlauf lineare Schwingung
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Gleichzeitige Feinstzerkleinerung und Homogenisie-
rung des Mahlgutes in der Miihle gewinnt gegenwartig
zunehmend an Bedeutung.

Mahlen im Vakuum, unter Druck und in Schutzgas-
atmosphare wird in den Miihlen praktiziert. Die Folge ist
eine standige Umwalzung und intensive Durchmischung
des Mahlgutes.

Mit dem Bau der Exzenter-Schwingmihle ESM wurde
folgendes Ziel befolgt:

Den Energieeintrag in den Schwingmihlen so zu
erhohen, dass der Anteil der energiearmen Zonen
minimiert wird und die bisher dadurch bedingte
obere Grenze des Mahlrohrdurchmessers von 650 mm
Uberschritten werden kann.
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Kardanwelle

Konstruktion

Die Exzenter-Schwingmiihle hat einen zylinderférmigen
Mahlbehalter mit Mahlkérpern. Am Mahlbehélter ist
mittels einer Quertraverse eine Erregereinheit au3erhalb
der Schwerkraftachse und des Massenmittelpunktes des
Mahlbehalters starr befestigt.

An der Quertraverse ist die Antriebseinheit, achsparallel
gegeniberliegend die Ausgleichsmasse, ebenfalls starr
befestigt.

Der Mahlbehalter wird tber eine Traversenkonstruktion
auf Schraubenfedern schwingungsfahig abgestutzt.
Die Befiillung der Mihle mit Mahlgut erfolgt Uber
einen Rohrstutzen an der hdchsten Stelle des
Mahlbehalters und der Austrag des gemahlenen Gutes
Uber Auslaufstutzen an der tiefsten Stelle am anderen
Ende des Mahlbehélters. Der Auslaufstutzen ist mit
einem Lochblech versehen, damit die Mahlkorper
zurtickgehalten werden.

Mahlrohr, Modul 1 Materialaufgabe

Erregereinheit

Der Antrieb der Miihle erfolgt Giber eine Gelenkwelle
durch einen Drehstrommotor. Die inhomogenen
Schwingungen werden mittels einer Erregereinheit
in Form eines Lagerblockes mit Unbalanzgewichten
erzeugt.

Der Vorteil der einseitigen Erregung der Exzenter-
Schwingmihle auflerhalb der Schwerkraftachse und
des Massenmittelpunktes ist, dass die Ubliche Kreis-
schwingung durch inhomogene Schwingungen wie
Ellipsen und Linearschwingungen ergdnzt wird.

Der Anteil der Linearschwingungen bewirkt eine
Erhéhung der Umlaufgeschwindigkeit der Mdihlen-
flllung gegentiber kreisschwingenden Schwingmiihlen
um anndhernd den Faktor 4, so dass neben der
Erhohung der Normalsto3kraft vor allem eine Erhdhung
der Reibstof3kraft zu verzeichnen ist.

Mahlrohr, Modul 2

Ausgleichsmasse

Unwuchtgewichte Austrag




Konstruktion

Kennzeichnend fiir die einseitige Erregqung auf3erhalb
der Schwerkraftachse und des Massenmittelpunktes der
Schwingmdiihle ist, dass im Gegensatz zu den (blichen
kreisschwingenden Schwingmuihlen die Umlaufbewe-
gung der Mihlenfillung nur dann erfolgt, wenn der
Erreger aufwarts zum Mahlrohr dreht..

Der Vorteil der einseitigen Erregung der Exzenter-
Schwingmdiihle ist, dass das zusatzliche Auftreten von
Ellipsen- und Linearschwingungen ganz wesentlich
zur Verbesserung der Transportvorgdange durch die
Erhéhung der Umlaufgeschwindigkeit beitragt, was
entscheidend fiir den Mahlfortschritt ist.

Erwdhnenswert ist der modulare Aufbau der Exzenter-
Schwingmdhle. Jedes Modul besteht aus Mahlrohr und
der Erregereinheit.

Die Mahlrohre koénnen zusammengeflanscht werden
und die Erregereinheiten werden mittels Gelenkwellen
synchronisiert.

Auf diesem Wege kann die Lange der Mihle ent-
sprechend der Mahlaufgabe angepasst werden. Bis zu
3 Module kénnen verbunden werden.

ESM 654-1ks

ESM 856-1ks zur Zerkleinerung von Gips




Ausfuhrungen

Die Miihlen werden nach Kundenwunsch gefertigt.
In der Regel handelt es sich dabei um:

Auskleidung der Muhle mit Elastomeren, Keramik
und hoch verschleif3festen Panzerungen
Mahlkorper aus Stahl, Hartmetall und Keramik
verschiedenster Qualitat

Zusatzliche Kiihlung oder Heizung

des Mahlbehilters

Schallschutzkabinen

Schallschutzkabine mit
Befill- und Entleerzubehor

ESM 234-1bs mit pneumatisch betatigtem Entleerventil

Spezialldsungen

fir das Beftillen und Entleeren
Zugabe von Dotierstoffen
wahrend der Mahlung
Mahlungen im Vakuum

und in Schutzgasatmosphdre

Gesamtanlagen einschlie3lich
notwendiger Peripherie

ESM 324-1bs mit Handentleerung

Keramische Auskleidung aus Al203




Anwendungen

Generelle Anwendungsgebiete sind

B diskontinuierliche trockene und nasse B trockene Homogenisierung
Feinstzerkleinerung von Pulvern und Dotierstoffen
B mechanochemische Aktivierung B chemisch-physikalische Prozessfiihrung (Reaktor)

von Roh- und Reststoffen

OISIEBTECHNI

Anlage zur Reaktion von Schwefel mit Metallpulvern

ESM 656.2ks zur Zerkleinerung von Asbest




Technische Daten

ESM [32] 4| - |1 |k] s

Schlissel zur Benennung
der Exzenter-Schwingmtihle

Mabhlrohrauskleidung (s: Stahl, k: Keramik, g: gummiert

Betriebsweise (k: knotinuierlich, b: batch - diskontinuierlich . "
Anzahl der Module > —'H-
Polzahl des Antriebmotors (4: 1500 UpM, 6: 1000 UpM)

el
Durchmesser-Kennzal des Mahlrohres (32 ist gleich 320 mm) .
Maschinenbezeichnung: Exzenter-SchwingMihle g - i
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ESM 234 324 504 654
236 326 506 656 756 856
Nutzinhalt (max.) | 5 16 70 120 190 300
Gesamtinhalt des Mahlrohres | 19 53 220 370 597 937
Mahlkorperinhalt | 15 42 176 296 478 750
Gewicht Stahlmahlkorper kg 76 190 830 1400 2250 3530
Gewicht Keramikmahlkorper kg 30 84 380 650 1050 1600
Gewicht Mihle (ohne Mahlkorper) kg 140 550 1700 2600 5300 8500
Motor kw 1,1 55 15 22 37 55
D, innen  mm 235 307 476 620 712 814
LM mm 450 712 1232 1246 1520 1800
Abmessungen . o 648 1526 2450 2520 3100 4040
1370 1526 2450 2520 3100 4040
mm 800 1005 1350 1650 1850 2150
H mm 620 743 1215 1340 1410 1675
Seletin e B ey 6 - 8mm be? 1500 UpM des Motors (Typen mit Kennzahl ..4)
12 - 13 mm bei 1000 UpM des Motors (Typen mit Kennzahl ..6)
Technische Anderungen vorbehalten.
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SIEBTECHNIK GmbH
Platanenallee 46

45478 Milheim an der Ruhr
Germany

Lieferprogramm

Siebmaschinen und
Aufbereitungsmaschinen

Kreis- und Ellipsenschwing-Siebmaschinen
Doppelunwucht-Siebmaschinen
Mehrdeck-Horizontal-Siebmaschinen
Rund-Siebmaschinen

Setzmaschinen

Probenahmeanlagen, Rohrpostanlagen,
Zerkleinerungsmaschinen, Laborgerate,
Kontrollsiebmaschinen und Automatisation

Einzelaggregate und Anlagen fir die
Probenahme und Probenaufbereitung
Rohrpostanlagen
Einschwingenbrecher
Walzenmihlen

Hammer- und Hammerprallmihlen
Exzenterschwing- und Sturzmuihlen
Kontrollsiebmaschinen
Analysensiebmaschinen

Teilgerate

Priftrommeln

Automatisation

Zentrifugen

Siebschnecken-Zentrifugen
Schub-Zentrifugen
Gleit-Zentrifugen
Schwing-Zentrifugen
Dekantier-Zentrifugen

Phone  +49 (0)208/5801- 00

Fax +49 (0)208/58 01 - 300
e-mail: sales@siebtechnik.com @ SIEB I E‘ HNII(
website: www.siebtechnik.com



